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Abstract — Purwarupa sistem elektronis (perangkat) berbasis Arduino-board untuk pemantauan sejumlah parameter
elektris pada kinerja sebuah pembangkit listrik tenaga pikohidro (PLTPH) dapat digunakan untuk pemantauan
melalui mekanisme waktu-nyata (real-time) berbantuan Internet of Things (10T). Purwarupa perangkat dirancang dan
dibangun dengan tiga sasaran penelitian yang meliputi pembuatan, pemrograman, dan pengukuran Kinerja fisis
purwarupa perangkat. Keterbentukan fisis purwarupa perangkat dilakukan melalui pengawatan terintegrasi antar
peranti elektronika, agar diperoleh proses dan kondisi handshaking secara perangkat keras (hardware). Pemrograman
merupakan pembuatan algoritma dan penyusunan sintaks, agar diperoleh proses dan kondisi handshaking secara
perangkat lunak (software). Pengukuran kinerja purwarupa perangkat diukur ketika diintegrasikan ke smartphone
melalui aplikasi Blynk 10T, agar diperoleh proses dan kondisi handshaking secara perangkat keras dan lunak. Kinerja
purwarupa perangkat saat pemantauan terhadap sejumlah parameter kinerja pada sebuah PLTPH berupa informasi
tentang parameter elektris yang tertampilkan pada “sistem client”, “sistem server”, dan “smartphone”. Berdasarkan
hasil penelitian dapat disimpulkan, bahwa purwarupa perangkat dapat sebagai pemberi informasi terkait efisiensi
hasil pengukuran dan pemantauan terhadap kinerja berupa parameter-parameter elektris pada PLTPH.

Keywords: Purwarupa sistem elektronis, pengontrol mikro, sistem berbasis 10T, pemantauan hasil kinerja PLTPH,
pengukuran secara real-time.

Abstract — The prototype of an Arduino-board-based electronic system (device) for monitoring a number of electrical
parameters on the performance of a pico-hydro power plant (PLTPH) can be used for monitoring through a real-time
mechanism assisted by the Internet of Things (10T). The device prototype was designed and built with three research
objectives, including manufacturing, programming, and measuring the physical performance of the device prototype.
The physical formation of device prototypes is carried out through integrated wiring between electronic devices in
order to obtain hardware handshaking processes and conditions. Programming is creating algorithms and compiling
syntax in order to obtain handshaking processes and conditions using software. The performance of the device
prototype was measured when it was integrated into a smartphone via the Blynk 10T. application in order to obtain
the hardware and software handshaking process and conditions. The performance of the device prototype when
monitoring a number of performance parameters on a PLTPH is in the form of information about electrical
parameters displayed on the "'client system™, "'server system", and "'smartphone'’. Based on the research results, it can
be concluded that the device prototype can provide information regarding the efficiency of measurement results and
monitoring of performance in the form of electrical parameters at the PLTPH.

Listrik Tenaga Air Skala Piko (PLTPH, Pembangkit

|. PENDAHULUAN Listrik Penaga Pikohidro) dengan kinerja terpantau
Purwarupa (prototype) sistem elektronis berbasis pada PLTPH berupa parameter tegangan, arus, daya,
komputer personal (personal computer, PC) dan frekuensi. Konsepsi dasar pada artikel ini
terimplementasi [1], penggunaan pengontrol logika merupakan bentuk pengembangan terhadap naskah
terprogram (programmable logic controller, PLC) ilmiah yang telah dilakukan oleh Prasetiya [15 dan
[2- 6], maupun pengontrol mikro (mikrokontroler, dapat direalisasikan, berdasarkan kepada
microcontroller)  dengan  pemanfaatan  chip perkembangan terhadap kegunaan dan kemanfaatan
(integrated circuit, 1C) mikrokontroler teknologi kekinian bidang mikrokontroler dan 1oT..
(microcontroller) [7-10], terlebih lagi dengan Sejumlah state-of-the-art penelitian sebelumnya
pemanfaatan Arduino-board [11- 14] dalam yang dijadikan acuan umum secara singkat dan terkait
beberapa tahun terakhir ini telah menjadi suatu erat dengan purwarupa perangkat terpabrikasi
keniscayaan. Sejumlah uraian tersebut merupakan berbentuk sistem minimum berbasis PC [1], PLC [16-
latar belakang penelitian ini yang berkaitan erat 22], chip mikrokontroler AVR [23-38], atau
dengan alasan pemilihan judul. Purwarupa perangkat pemanfaatan secara langsung Arduino-board [39-52]
terpabrikasi berbentuk sistem minimal (minimum difungsikan  untuk  pemantauan,  pengukuran,
system) yang difungsikan  sebagai  sistem pengendalian, dan/atau  pengontrolan  terhadap
pemantauan terhadap kinerja sebuah Pembangkit parameter-parameter fisis [1, 16-25, 27-52] maupun
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kimiawi  [26.  Pemanfaatan  terhadap  chip
mikrokontroler terimplementasi [23-38] maupun
pemanfaatan Arduino-board [39-52], dilakukan

melalui pengintegrasian dengan sebuah motherboard
berbentuk tiny sebagai media antar-muka (interface)
yang dipabrikasi untuk sebuah sistem berbentuk
minimal yang terintegrasi, sedangkan mekanisme
sejenis terhadap parameter elektris [1, 27, 28, 32, 33,
39, 41-44, 47, 15] menjadi acuan khusus pada
penelitian ini, yaitu sebuah sistem minimum
berbantuan sebuah program Internet of Things (IoT-
platform) [15].

Internet of Things (1oT) merupakan keterhubungan
antara perangkat fisik dan aplikasi melalui penyediaan
prasarana dan sarana untuk pengaksesan dan kendali
antar perangkat tersebut [53]. Peralatan terintegrasi di
dalam 10T dapat berkomunikasi di jaringan Internet
untuk berbagi dan transfer informasi dengan
penggunaan identitas unik yang ditetapkan untuk
setiap perangkat, seperti Unique Identification (UID,
Pengidentifikasi Unik) [54]. Penghubungan berbagai
objek ke jaringan Internet telah terciptakan perubahan
sangat signifikan dalam, bidang ekonomi berbasis
teknologi  informasi dan  komunikasi  (TIK,
Information Communication Technology, ICT). Arus
informasi berperan penting dalam ekosistem teknologi
informasi  (T1) di masa depan [55]. Perusahaan
pengembang sistem dan alat untuk sistem tersebut
telah sadar penuh, bahwa penggunaan protokol dan
teknologi berbasis Internet yang ada dandigabungkan
dengan embedded system, sehingga dapat dibuat
embedded system dengan pengaksesan di Internet
berbasis web browser oleh siapa saja [15]. Internet of
things merupakan sebuah konsep di mana suatu benda
atau objek ditanamkan teknologi-teknologi seperti
sensor dan software dengan tujuan  untuk
berkomunikasi, pengendalian, penghubungan, dan
bertukar data melalui perangkat lain selama masih
terhubung ke Internet [56]. Pemilihan terhadap loT
didasarkan atas kemudahan dalam transfer data dari
berbagai perangkat [15].

Penelitian dengan topik pembangkitan daya listrik
dari potensi tenaga air telah dilakukan, salah satunya
skala pikohidro [57, 58]. Pembangkit listrik tenaga
pikohidro sebagai salah satu sumber energi alternatif
untuk pembangkit daya listrik skala kecil yang dapat
diimplementasikan di daerah perdesaan melalui
ketersediaan aliran air sungai dengan debit air kontinu
dan tinggi jatuh air yang relatif rendah untuk
penggerakan poros turbin air yang terhubung ke poros
generator listrik [57]. Penelitian oleh Sungkar dan
kawan-kawan, yaitu berkaitan dengan purwarupa
pembangkit listrik tenaga pikohidro berbasis kontrol
Arduino-board, bertujuan untuk pengamatan terhadap
tegangan keluaran terbangkitkan pada generator yang
dipengaruhi oleh debit aliran air pada sistem tersebut
telah dilengkapi dengan sensor pemantauan arus dan
tegangan, kemudian hasil terpantau dapat ditunjukk an
secara real-time melalui layar liquid crystal display
(LCD) [58].
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Real-time Monitoring System (RMS) merupakan
suatu proses pemantauan (monitoring), interaksi,
kendali, dan respon terhadap lingkungan fisik yang
beroperasi berdasarkan waktu atau penjadwalan. Real-
time Monitoring System beroperasi secara otomatis
tanpa instruksi dari pengguna dan dilakuka n secara
dalam jaringan (daring, online) [59]. Penelitian
tentang RMS pada perangkat listrik tela h dilakukan
dalam beberapa tahun terakhir. Perangkat suatu objek
penelitian dan parameter energi listrik yang diukur
pada setiap pene litia srptav ariasi [60]. Real-  time
monitoring system (RMS) banyak digunakan pada alat
dengan kecenderungan sensitif terhadap perubahan
nilai pada data hasil monitoring, seperti peringatan
dini bencana, peringatan anomali pada suatu alat, dan
pendeteksi perubahan nilai kecepatan angin pada suatu
kincir angin [61]. Hasil data monitoring diharapkan
seakurat mungkin untuk keperluan pengolahan data
lebih lanjut, seperti untuk keperluan data base ataupun
kebutuhan evaluasi data. Real-time monitoring system
(RMS) dibangun dengan pemanfaatan komunikasi
client/server berbasis web pada jaringan di dalam
Internet publik proxy reserve [61, 15].

Berdasarkan sejumlah kegunaan dan kemanfaatan
dari sistem elektronis tersebut, maka keterwujudan
sebuah  purwarupa sistem elektronis berbasis
mikrokontroler berbantuan salah satu loT-platform
untuk pemantauan secara real-time terhadap kinerja
sistem pembangkit listrik tenaga pikohidro (PLTPH)
merupakan salah satu dari sekian banyak hal.
Berdasarkan hal itu, maka hasil kinerja sebuah
pembangkit listrik tenaga pikohidro dapat dipantau
dari jarak jauh berbasis kemajuan teknologi berupa
Real-time Monitoring System (RMS) [60].

Berpedoman kepada upaya pemantauan hasil
kinerja yang berbentuk sejumlah parameter elektris
pada sebuah PLTPH yang telah dirumusankan, maka
ditetapkan sasaran penelitian yang berkaitan dengan
tiga bahasan utama pada artikel ini, yaitu (i) membuat
fisis purwarupa perangkat berbasis Arduino-board dan
berbantuan loT, (ii) membuat susunan algoritma dan
struktur  sintaks untuk keterbentukan program
pengendali fisis purwarupa perangkat, dan (iii)
mengukur kinerja purwarupa perangkat.
Keterbentukan fisis purwarupa perangkat dilakukan
melalui pengawatan terintegrasi antar peranti
elektronika, agar diperoleh proses dan kondisi
handshaking secara perangkat keras (hardware).
Pemrograman perlu dibuat, agar diperoleh proses dan
kondisi handshaking secara perangkat lunak
(software). Pengukuran kinerja purwarupa perangkat
perlu dilakukan, agar diperoleh proses dan kondisi
handshaking secara perangkat keras dan lunak.
Struktur artikel ini terdiri atas beberapa bab dengan
urutan penjabaran lebih lanjut setelah bab 1
pendahuluan ini, yaitu bab 2 metode penelitian, bab 3
hasil dan bahasan, dan bab 4 kesimpulan [62].


http://ejournal.uika-bogor.ac.id/

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO FTSUIKA-BOGOR

Il. METODE PENELITIAN

Sejumlah bahan dan alat dibutuhkan pada
penelitian ini sebagai dukungan terhadap sejumlah
tahapan proses yang terdapat pada metode penelitian,
agar diperoleh sasaran penelitian melalui sejumlah
pembatasan masalah, melalui perolehan proses dan
kondisi handshaking secara perangkat keras dan
lunak. Bahan-bahan pada penelitian ini berupa
sejumlah modul elektronika sebagai perangkat keras
untuk ketercapaian sebuah purwarupa perangkat
berbantuan 10T untuk sistem pemantauan hasil
kinerja pada PLTPH yang terjadi secara real-time.
Kebutuhan perangkat keras sebagai komponen
utama, meliputi: #i) Modul Arduino ProMEGA2560,
berfungsi sebagai pengendali utama pada sistem
server; #ii) NodeMCU ESP8266, berfungsi sebagai
Pengendali utama padda sistem client; #iii) Liquid
Crystal Display, berfungsi sebagai penampil
parameter-parameter elektris pada PLTPH; #iv) Tiny
motherboard, berfungsi sebagai pusat
pengintegrasian dalam pengawatan; #v) PZEM-
004T, berfungsi sebagai sensor arus dan tegangan;
dan #vi) Generator Listrik Fase-tunggal, berfungsi
sebagai  penyedia  parameter-parameter  fisis.
Kebutuhan perangkat lunak pada penelitian ini,
meliputi Arduino IDE dan Blynk loT. Tahapan
analisis kebutuhan terhadap beberapa perangkat
keras sebagai bahan utama penelitian dan bahan lain
untuk penunjang penelitian.

Metode penelitian direalisasikan dalam setiap
langkah penelitian untuk pencapaian setiap sasaran
penelitian yang diwujudkan dalam bentuk diagram alir
(flow chart). [15-22, 37, 38, 41-52, 62-64]. Diagram
alir metode penelitian, seperti ditunjukkan pada
Gambar 1.

PURWA]?I}.I[FA SISTEMELEKTRONIS BERBANTUAN 7OT

UK PEMANTAUANKINERJA PLTPH
SECARA REAL-TIME

Uraien tiga sasaran penelitian, yaitu: () membuat fisis purwarupa p eran ghat untuk
keterbentukean rantai jabat-tangan (kandshaking) secaraperangkat keras
(hardware), (11) membuat algoritma dan struktur sintaks untuk beberapa program
yang digunakan sebagai perwujudan ranta jabat-tangan secara perangkat lunak
(saftware), dan (i11) mengukur kinerja purwarupa perangkat sebagat in dikas
ketercapaian rantai jabat-tangan secara perangkat keras dan Tunak.

@) memhuathentuk fisis purwarupa perangkat

. Sejumlah tahapan untuk keterbentukan fisis purwarupaperangkat:
(i) kontruksi boks untuk purwarupa perangkat sistem pemantauan terhadap nilai
sejumlah parameter pada kinerja PLTPH;

(if) pembuatan sy motherboard,
iif) perakitan dan pengawatan sistem client,
iv) perakitan dan pengawatan sistem server

Sejumlah tahapan untuk keterbentukan fisis purwarupa perangkat

Apakah semua tahapan untuk keterhentukan fisis
ah dilakukan dan i

purwarup a perangkat, sud sesuai? tidak

uat ritma dan struktur sintaks

(ii) merh
untukbeberapa program

Tahapan-tahapan untuk algoritma dan struktur sintaks untuk beberapa program
ang terdiri atas:
(1) pemrograman terhadgp mikrokontroller dengan Arduino IDE
(it) pemrograman terhadap smariphone dengan aplikasi Blynk IoT

&
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Apakah tahapan-tahapan untukp embuatan algoritma
dan struktur sintaks, sudah diﬁ.kukan dan sesuai?

(i) mengukur kinerja purwarupa perangkat

!

Hasil pemantauan terhadap kinerja pada PLTPH untuk sejumlah parameter elektris
secara real-time, perbandingan pengamatan tampilan pada
(1) alat ukur dan (i1) tampilan pada purwarupa perangkat di LCD dan smariphone

v

Pengamatan kinerja purwarupa perangkat melal ui hasil pemantauan
yang tertampilkan

Apakah semua p tan kinerja p urwarupa
perangkat, Sl.ﬂ%f dilakukan dan sesuai? tidak

Gambar 1. Diagram alir metode penelitian

Berdasarkan Gambar 1 dapat dijelaskan, bahwa
metode penelitian berisi sasaran penelitian dan
penjabaran setiap sasaran penelitian.

A. Perolehan Bentuk Fisis Purwarupa Perangkat

Perolehan bentuk fisis sistem pemantauan hasil
kinerja PLTPH, dilakukan dengan (i)
pembuatan/kontruksi boks untuk sistem pemantauan
hasil  kinerja PLTPH; (ii) pembuatan tiny
motherboard; (iii) perakitan dan pengawatan sistem
client; dan (iv) perakitan dan pengawatan sistem

Server.

B. Perolehan Algoritma dan Struktur Sintaks
Program

Pembuatan algoritma dan struktur sintaks
program untuk purwarupa perangkat dilakukan untuk
(i) pemrograman terhadap mikrokontroler berbasis
Arduino IDE dan (ii) pemrograman terhadap

smartphone dengan aplikasi Blynk loT.

C. Perolehan Hasil Pengamatan terhadap Kinerja
Purwarupa Perangkat

Pengukuran kinerja purwarupa perangkat untuk
sistem pemantauan sejumlah parameter elektris pada
PLTPH yang dilakukan secara real-time dilakukan
berdasarkan pengamatan terhadap hasil kinerja sistem
pemantauan pada PLTPH yang tertampilkan pada

LCD, smartphone, dan alat ukur.

Il HASIL DAN BAHASAN

Bentuk Fisis Purwarupa Perangkat
Diagram blok purwarupa perangkat untuk sistem
pemantauan sejumlah parameter elektris pada PLTPH
berbasis mikrokontroler berbantuan loT secara real-
time, seperti ditunjukkan pada Gambar 2.

A.
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I

* (oororissscasanniasy NodeMCU
Jaringan ESTPS%Gé
Internet

Modul Arduino Tiny
PZEI\%O‘)‘]: ProMEGA2560 Motherboard
Generator i L
Listrik LCD 4x20

Gambar 2. Diagram blok purwarupa perangkat untuk
sistem pemantauan sejumlah parameter elektris pada
PLTPH berbasis mikrokontroler berbantuan loT
secara real-time

Berdasarkan Gambar 2 dapat dijelaskan, bahwa
pengintegrasian dari sejumlah modul elektronika,
rangkaian elektronika, dan subsistem pendukung lain,
didasarkan kepada sasaran penelitian dan langkah-
langkah penjelasan pada metode penelitian.

Arduino ProMEGA2560 berfungsi sebagai
pengendali utama pada sistem server sebagai
pengumpul data dari client untuk dikirim pada cloud
server Blynk oT, sedangkan pada NodeMCU ESPR3
telah terdapat modul Wi-Fi berfungsi sebagai
penghubung perangkat ke jaringan Internet (daring)
dengan berbantuan Wi-Fi dari hotspot smartphone.
Arduino Nano R3 berfungsi sebagai pengendali utama
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pada sistem client. Liquid Crystal Display berfungsi
sebagai penampil data nilai hasil kinerja PLTPH. Tiny
motherboard berfungsi sebagai pusat pengintegrasian
dalam pengawatan sistem server dan client. PZEM-
004T berfungsi sebagai pembaca hasil kinerjaPLTPH
berupa arus dan tegangan. Generator berfungsi sebagai
supply arus listrik.

A.1 Kontruksi boks untuk purwarupa perangkat untuk
sistem pemantauan sejumlah parameter elektris pada
PLTPH

Boks untuk sistem pemantauan sejumlah
parameter elektris pada PLTPH terbuat dari bahan
acrylic untuk keperluan perlindungan komponen
elektronika terhindar dari kontak luar. Acrylic
dipotong-potong sesuai kebutuhan dan dilubangi
untuk keperluan pemasangan dan pengikatan sejumlah
modul elektronika dengan mur dan baut.

A.2 Pembuatan tiny motherboard

Pembuatan tiny motherboard untuk keperluan
purwarupa perangkat system pemantauan sejumlah
parameter elektris sebagai pusat pengintegrasian
dalam pengawatan. Tiny motherboard berbentuk
printed circuit board (PCB) satu lapis. Tiny
motherboard terhubung dengan berbagai komponen
elektronika yang ada pada perangkat. Tampilan
lapisan (layer) tiny motherboard, seperti ditunjuk kan
pada Gambar 3.

Gambar 3. Tampilan lapisan (layer) tiny motherboard

Berdasarkan Gambar 3, Arduino ProMEGA2560 R3
dengan NodeM CU ESP8266 telah terintegrasi di tiny
motherboard (board sistem utama). Tiny motherboard
terhubung dengan berbagai komponen elektronika
pada subsistem server.

44

Sensor PZEMOOAT terima data pembacaan dari
generator, kemudian  dikirim ke  Arduino
ProMEGA2560 pada port RX-3 dan TX-3 dengan
komunikasi serial 3 Arduino ProMEGA2560.
NodeMCU ESP8266 terima data pembacaan sensor
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PZEMOO4T dari Arduino ProMEGA2560 pada port
RX-0/TX-0 dengan komunikasi serial yang
terintegrasi dengan NodeMCU, ESP8266 pada pin
D6/D7. LCD 12C 4x20 terhubung pada port SDA/SCL
Arduino  ProMEGA2560 untuk tampilkan hasil
pembacaan sensor PZEMO04T.

A.3 PeraliaandperaRpraralakgisHiRh terpasang pada

sister@ejuntuk pengukuran hasil kinerja PLTPH.
Bg&gﬂ%@a rtgfrintegrasi sistem, seperti ditunjukkan

[ GENERATOR ||

| BEBAN ‘

Gambar 4. Pengawatan terintegrasi sistem

Berdasarkan Gambar 4 dapat dijelaskan, bahwa LCD
terpasang berfungsi untuk penampilan nilai hasil
kinerja PLTPH untuk kemudahan monitoring kinerja
PLTPH. Pengukuran nilai hasil kinerja PLTPH
dilakukan dengan input port pada Analog to Digital
Converter (ADC) pada sistem client, sehingga data
analog dikonversi secara otomatis oleh sistem client
menjadi data digital. Data hasil kinerja PLTPH oleh
sistem client dikirim ke sistem server yang terkoneksi
pada port Serial Data (SDA) dan port Serial Clock
(SCL).

B. Pemrograman Sistem Client dan Server
Pemrograman pada purwarupa perangkat untuk
pemantauan hasil kinerja PLTPH berbantuan loT
secara real-time berfungsi sebagai perintah kepada
perangkat, untuk dapat beroperasi sesuai dengan
prinsip operasi. Masukan berupa hasil kinerja PLTPH,
diolah perangkat berdasarkan pemrograman dengan
data keluaran berupa data digital. Pemrograman
terhadap purwarupa perangkat, meliputi (i)
pemrograman mikrokontroler berbasis Arduino IDE
dan (ii) pemrograman smartphone dengan aplikasi
Blynk loT.

B.1 Pemrograman mikrokontroler

Tahapan-tahapan pada pemrograman berbasis
Arduino IDE, meliputi (i) penyediaan raw-file
Arduino IDE; (ii) penentuan  algoritma dan
penyusunan struktur sintaks; dan (iii) compiling dan
uploading struktur sintaks ke modu  Arduino
ProMEGAZ2560. Penyediaan raw-file Arduino IDE
diperoleh melalui web di www.arduino.cc dengan
proses pengunduhan langsung. Tahapan setelah
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Arduino IDE terunduh pada Personal Computer (PC),
maka dilakukan ekstraksi terhadap raw-file menjadi
sebuah driver untuk dimanfaatkan.

Langkah-langkah penentuan algoritma dan
penyusunan struktur sintaks berbasis Arduino IDE,
merupakan upaya perolehan sejumlah source code
sebagai inti  pengoperasian modul  Arduino
ProMEGA2560 R3. Hasil akhir sebuah algoritma
dibuat dalam bentuk diagram alir (flow-chart).

Tampilan penetapan algoritma pemrograman, seperti
ditunﬁukka?\ padapGambgar 5. P J P

Keonfigurasi Library
Konfigurasi Pin

Konfigurasi Variabel
Program Utama

Membaca Nilai: #Tegangan;
#Arus; #Daya Aktif,
#HFrelcuenSi; #Faktor Daya;
#Daya Semw;, #Daya Reakti f

/

/
/

/

/
/

Terima dan Kinm Data
untuk NodeMCU ESP8266

Tampilan pada LCD:
“hasil pembacaan nilai”

selesai

#a) algoritma pemrograman untuk sistem client

Konfigurasi Library

Meminta Data Nilai:

/

/
/

=

Menginm Data
mtuk Server Blynk

Terima dan Kirim
Data

v

#b) algoritma pemrograman untuk sistem server

/

Gambar 5. Tampilan penetapan algoritma
pemrograman

Berdasarkan Gambar 5 dapat dijelaskan, bahwa
pemrograman terhadap mikrokontroler dilakukan
sesuai konsepsi pada umumnya dengan tujuh tahapan.
Penyusunan struktur sintaks didasarkan kepada hasil
penetapan algoritma, meliputi konfigurasi pin,
deklarasi variabel, deklarasi konstanta, inisialisasi,
program utama, ambil dan kirim data, dan keluaran.
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B.2 Pemrograman smartphone dengan aplikasi Blynk
loT

Pemenuhan  kebutuhan  monitoring  untuk
sejumlah parameter elektris, diperlukan aplikasi
Blynk 1oT dengan tahapan, yaitu pemasangan
aplikasi pada smartphone melalui pengunduhan,
pembuatan akun, dan setup aplikasi sesuai purwarupa
perangkat. Aplikasi Blynk loT dapat diunduh pada
AppStore di  smartphone ios. Setelah aplikasi
terpasang, maka masuk ke aplikasi untuk daftar akun
dengan e-mail dan jika telah mmiliki akun dapat login
pada aplikasi. Langkah-langkah sesuai arahan pada
aplikasi untuk penambahan perangkat baru. Setelah
perangkat ditambahkan, maka dilanjutkan pada

Virtual Pin Datastream

proses setup antara aplikasi dengan perangkat, supaya
saling terkoneksi. Proses setup pada perangkat
dilakukan dengan pengaturan Service Set Identifier
(SSID), password, dan kode unik untuk perangkat.

Pembuatan widget pada dashboard untuk
kebutuhan interface pada aplikasi Blynk loT
dilakukan dengan klik sistem yang telah ada, lalu add
widget pada menu dashboard. Widget yang
digunakan adalah label dengan cara klik dua kali pada
widget label yang akan ditambahkan, ketika sudah
ditambahkan maka dapat diatur parameter yang akan
ditampilkan ~ serta  konfigurasinya. ~ Tampilan
konfigurasi widget, seperti ditunjukkan pada Gambar
6.

Gambar 6. Tampilan konfigurasi widget

Pen
ESP g26@integrasian Blynk loT dengan NodeMCU

dimulai dengan cara pembukaan kolom
device info untuk perolehan firmware code, setelah
firmware code tertampilkan, copy firmware code dan
paste pada sketch program NodeMCU ESP8266,

selanjutnya diisi nama Wifi dan password untuk Wifi
untuk koneksi intern et pada NodeMCU ESP 8266.

Pengintegrasian Blynk 10T dengan NodeMCU telah
selesai, selanjutnya proses pengunduhan aplikasi
Blynk loT pada smartphone. Tampilan seperti
ditunjukkan pada Gambar 7.

Gambar 7. Pengintegrasian Blynk 1oT dengan NodeMCU ESP8266
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C. Kinerja Purwarupa Perangkat

Pengukuran Kinerja purwarupa perangkat untuk
sistem pemantauan kinerja PLTPH secara real-time
dilakukan  berdasarkan  pengamatan  terhadap
pengukuran hasil yang tertampilkan pada LCD,
smartphone, dan alat ukur. Salah satu hasil
pengukuran kinerja purwarupa perangkat saat
pengamatan parameter elektris berupa nilai tegangan
listrik. Tampilan hasil pengamatan terhadap
pengukuran kinerja purwarupa perangkat, seperti

R0, 00
Hori. FLTPH

Gambar 8. Tampilan hasil pengamatan terhadap
pengukuran kinerja purwarupa perangkat

Berdasarkan Gambar 8 dapat dijelaskan, bahwa saat
purwarupa perangkat tampilkan parameter tegangan
listrik pada LCD dan smartphone dengan nilai sama
sebesar 239,20 volt, sedangkan pembacaan alat ukur
multimeter, tertampilkan nilai tegangan sebesar 239,9
volt, sehingga hanya terjadi selisih hasil pengukuran
sebesar 0,7 volt atau 0,00291788%. Berdasarkan hal
itu, hasil kinerja purwarupa perangkat tersebut, maka
purwarupa perangkat terpabrikasi dapat digunakan
sebagai sistem pemantauan terhadap paramaterter-
parameter elektris dari generator listrik pada PLTPH.

V. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil dan bahasan, maka dapat
diambil kesimpulan sesuai dengan sasaran penelitian.
Keterwujudan purwarupa perangkat untuk sistem
pemantauan hasil kinerja PLTPH berbantuan loT
secara real-time dilakukan melalui 3 (tiga)
pentahapan, yaitu (i) perolehan bentul fisis purwarupa
perangkat untuk sistem pemantauan hasil kinerja
PLTPH; (ii) pemrograman purwarupa perangkat yang
meliputi pemrograman terhadap mikrokontroler
berbasis Arduino IDE dan pemrograman terhadap
smartphone dengan aplikasi Blynk 10T, dan (iii)
pengukuran kinerja purwarupa perangkat untuk sistem
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pemantauan hasil Kkinerja PLTPH berdasarkan
pengamatan terhadap pengukuran hasil yang
tertampilkan pada LCD, smartphone, dan alat ukur.
Perolehan bentuk fisis sistem pemantauan hasil kinerja
PLTPH melalui sejumlah tahapan, yaitu (i) kontruksi
boks untuk purwarupa perangkat, (ii) pembuatan tiny
motherboard; (iii) perakitan dan pengawatan sistem
client dan server.

Pemrograman terhadap purwarupa perangkat
untuk sistem pemantauan berbantuan 10T secara real-
time melalui sejumlah tahapan, yaitu i) pemrograman
mikrokontroler berbasis Arduino IDE dan i)
pemrograman smartphone dengan aplikasi Blynk 10T.
Pemrograman  berbasis Arduino IDE  untuk
mikrokontroler dengan seju mleh pentahapan, yaitu a)
penyediaan raw-file Arduino IDE, b) penentuan
algoritma dan penyusunan sintaks, dan c) compiling
dan uploading struktur sintaks ke modul Arduino.
Pemrograman smartphone dengan aplikasi Blynk loT
dengan tahapan (i) pemasangan aplikasi pada
smartphone melalui pengunduhan dari Appstore, (ii)
pembuatan akun aplikasi; dan (iii) setup aplikasi
dengan perangkat.

Kinerja sistem pemantauan hasil kinerja PLTPH
berbantuan loT secara real-time diukur berdasarkan
proses uji validasi yang diamati secara bersamaan
yang tertampilkan pada LCD, smartphone, dan alat
ukur. Secara keseluruhan, purwarupa perangkat
terpabrikasi untuk sistem pemantauan dapat berfungsi
secara maksimal.
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