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Abstrak – Kinerja purwarupa sistem tertanam berbasis mikrokontroler untuk berbagai keperluan telah menjadi suatu 

keniscayaan. Berdasarkan hal itu, telah dibuat sebuah purwarupa sistem tertanam berbasis modul Arduiono UNO R3 yang 

terkendali melalui smartphone berbantuan protokol Internet dan Bluetooth untuk pengoperasian actuator. Sasaran penelitian 

pada artikel ini, meliputi a) mengintegrasikan sejumlah perangkat elektronika, b) memrogram purwarupa sistem tertanam, dan 

c) mengukur kinerja purwarupa sistem tertanam. Pencapaian sasaran penelitian dilakukan melalui sejumlah tahapan dalam 

metode penelitian, yaitu (a) pengintegrasian komponen utama untuk keterbentukan sebuah perangkat dengan program 

tertanam dan pengawatan terintegrasi, (b) pemrograman terhadap purwarupa sistem berbasis Arduino IDE versi 1.6.0 dan 

aplikasi Basic4Android, dan 

(c) pengukuran kinerja purwarupa sistem tertanam untuk pengoperasian actuator melalui pemberian sejumlah kondisi. Hasil 

penelitian berupa perangkat elektronika berbentuk purwarupa dengan program tertanam berbasis Arduino IDE dan 

Basic4Android, sedangkan hasil pengukuran kinerja terhadap purwarupa sistem berupa keberhasilan keterhubungan melalui 

jalur Internet maupun Bluetooth. Berdasarkan hasil kinerja secara umum ditunjukkan, bahwa purwarupa sistem dapat 

digunakan untuk sistem pengoperasian actuator. 

 
Kata kunci: Sistem tertanam, modul Arduino, kombinasi smartphone-Internet-Bluetooth, pengoperasian actuator. 

 

Abstract – The performance of microcontroller-based embedded system prototypes for various purposes has become a necessity. 

Based on this, a prototype of an embedded system based on the Arduiono UNO R3 module has been created which is controlled via 

a smartphone with the help of Internet and Bluetooth protocols for operating the actuator. The research objectives in this article 

include a) integrating a number of electronic devices, b) programming an embedded system prototype, and c) measuring the 

performance of the embedded system prototype. Achieving research targets was carried out through a number of stages in the 

research method, namely (a) integrating the main components to form a device with embedded programming and integrated wiring, 

(b) programming a system prototype based on Arduino IDE version 1.6.0 and the Basic4Android application, and 

(c) measuring the performance of the embedded system prototype for actuator operation by providing a number of conditions. The 

research results are in the form of electronic devices in the form of prototypes with embedded programs based on Arduino IDE and 

Basic4Android, while the results of performance measurements on the system prototypes are in the form of successful connectivity 

via the Internet or Bluetooth. Based on the general performance results, it is shown that the system prototype can be used for the 

actuator operating system. 

 

Keywords: Embedded system, Arduino module, smartphone-Internet-Bluetooth combination, actuator operation. 

59

ISSN 2549-4848 
E-ISSN 2580-7749 

JuTEkS, Vol. 8, No. 2, Oktober 2021 

http://ejournal.uika-bogor.ac.id/
mailto:cepihermawan@ymail.com
mailto:bayu.adhi@ft.uika-bogor.ac.id
mailto:hendri@ft.uika-bogor.aci.d
mailto:arief.goeritno@uika-bogor.ac.id


ISSN 2549-4848 
E-ISSN 2580-7749 

JuTEkS, Vol. 8, No. 2, November 2021  

   http://ejournal.uika-bogor.ac.id 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO FTSUIKA-BOGOR 

 

I. PENDAHULUAN 

Kinerja purwarupa (prototipe, prototype) sistem 

tertanam berbasis pengontrol mikro (mikrokontroler, 

microcontroller) untuk berbagai keperluan [1-37] di 

lingkungan Universitas Ibn Khaldun Bogor telah menjadi 

keniscayaan, sejak pertengahan tahun 2014 hingga awal 

tahun 2021. Pengontrol mikro dapat dipabrikasi melalui 

pemanfaatan chip keluarga AVR [38-41] yang terintegrasi 

dengan beberapa komponen elektronika dalam bentuk 

miniatur motherboard maupun modul Arduino [42-48]. 

Kinerja sistem tertanam terukur secara langsung dan waktu 

nyata (direct and real time), melalui mekanisme pemantauan 

terhadap pemberian perintah di port masukan (input) dan 

tanggapan (response) di port keluaran (output) untuk 

pengoperasian actuator yang terhubung ke berbagai 

perangkat [1-37]. Uraian-uraian tersebut dijadikan latar 

belakang penulisan artikel ini, sehingga dipilih judul 

purwarupa sistem tertanam berbasis modul Arduino 

terkendali melalui smartphone berbantuan protokol Internet 

dan Bluetooth untuk pengoperasian aktuator. 

Hasil penelitian berkaitan dengan bentuk pengamatan 

terhadap analogi rumah pintar [49, 39, 2] terkendali telepon 

genggam pintar (smartphone) [50, 49, 14, 16, 17], yaitu 

keberhasilan rancangan sistem dalam pengendalian 

peralatan elektronika [49, 50] dan berbasis modul Arduino 

[42-48]. Rancangan sistem pengendalian terdiri atas 

sejumlah peranti elektronika [49], yaitu pemanfaatan modul 

Arduino UNO R3 [42- 49,   23-27,   29-32,   34-37],   

penggunaan   modul Etherrnet Shield W5100 [51, 49, 

26, 33, 35, 37], pemakaian smartphone berbasis Android 

[47, 49, 16, 17, 33, 34], dan sejumlah komponen 

elektronika penting untuk penyempurnaan rangkaian 

elektronika pendukung [52-55] dan dilengkapi dengan 

aplikasi Eclipse [49]. Sistem pengendalian hasil rancangan 

digunakan sebagai pengendali saklar listrik [49]. Hasil 

penelitian terkait dengan sistem komunikasi berbantuan 

modul Bluetooth [56, 57, 14, 16, 17] untuk pengendalian 

berbasis ponsel pintar Android, diperoleh hasil nilai jarak 

efektif pengendalian berkisar sampai dengan 8,5 m dengan 

status stabil, sedangkan pada jarak antara 8,5 sampai 10,5 

m masih terkoneksi dengan status tidak stabil, tetapi saat 

jarak terukur lebih besar 10,5 m koneksi terputus [57]. 

Berdasarkan hasil kedua penelitian tersebut dapat 

disimpulkan, bahwa perpaduan smartphone dan Ethernet 

Shield W5100 [51, 49] maupun perpaduan antara telepon 

genggam pintar dan modul Bluetooth HC-06 [56, 57] dapat 

digunakan sebagai sistem pengendalian tanpa kabel 

(nirkabel, wireless) [56, 57, 49] berbasis protokol Internet 

(interconnection- networking) [58]. 

Pemanfaatan modul Arduino UNO R3 [42-49, 23- 27, 

29-32, 34-37] sebagai modul mikrokontroler yang 

digemari, terutama kalangan pemula. Hal itu juga 

didukung oleh ketersediaan sejumlah referensi tentang 

Arduino UNO R3 yang dibahas. Penggunaan chip 

ATmega328 [38-41] pada modul Arduino UNO R3 

merupakan upaya yang telah dilakukan untuk perolehan 

14 pin masukan/keluaran (I/O) digital dan 6 pin masukan 

analog. Pemrograman terhadap modul Arduino UNO R3 

dari komputer desktop maupun laptop, hanya melalui kabel 

penghubung dengan USB tipe A ke tipe B [59, 60], sebagimana 

digunakan untuk keperluan koneksi ke pencetak (printer). 

Keberadaan komunikasi antara mikrokontroler dan telepon pintar 

(smartphone) pun sudah sangat mudah dan dapat ditempuh 

dengan berbagai cara, salah satunya melalui kabel penghubung 

dengan USB berbantuan aplikasi Android USB host API [61-63], 

agar smartphone berbasis Android [64] dapat saling 

berkomunikasi dengan modul Arduino. 

Pemanfaatan smartphone berbasis Android pada sistem 

pengendalian perangkat driver lampu, dilakukan melalui 

koneksi jaringan wireless [65]. Kondisi sinyal pada Wi-Fi 

berpengaruh terhadap komunikasi transfer data pada apilikasi 

pengendali yang dibuat. Jarak jangkauan sinyal Wi-Fi 

tergantung pada spesifikasi perangkat Wi-Fi dari pengirim atau 

penerima data. Pemanfaatan teknologi pada perangkat tanpa 

kabel atau nirkabel (wireless) Wi-Fi dan modul Arduino UNO 

R3 [42-49] diperoleh, bahwa perangkat digunakan untuk 

pengendalian, pengaktifaan, dan penonaktifan perangkat 

untuk penyalaan atau pemadaman lampu [66]. Sebuah sistem 

pengendali perangkat-perangkat listrik secara jarak jauh, 

digunakan untuk kemudahan pengguna dalam pengoperasian 

atau pemantauan dari tempat yang jauh. 

Sistem kontrol jarak jauh ini dapat dioperasikan melalui 

sebuah smartphone berbasis Android [66]. 

Protokol dalam ilmu komputer berarti sejumlah prosedur 

untuk pengiriman data antar perangkat elektronika dan 

merupakan bagian terpenting dalam jaringan komputer [58]. 

Protokol merupakan format standar untuk pengaturan semua 

perangkat komputer (hardware maupun software) untuk 

ketercapaian komunikasi, pengiriman dan penerimaan pesan, 

pembacaan pesan, dan pengkoordinasian semua komputer 

dalam jaringan, sehingga diperoleh kemudahan komunikasi, 

transfer data, dan keterhubungan [58] antar komputer yang 

didahului oleh persetujuan antar perangkat maupun struktur 

informasi dikirim dan/atau diterima [58]. Keterkaitan dengan 

keberadaan protokol Internet [58] dan Bluetooth [56, 57, 14, 

16, 17] terimplementasi sebagai penghubung [57, 14, 16, 

17], agar proses dapat berjalan dengan baik dan benar [58, 

49, 26, 27]. 

Jaringan komputer dengan standar sistem global 

berbasis protokol Internet merupakan protokol kontrol 

pengiriman (transmission control) [58]. Keberadaan 

TCP/IP sebagai protokol pertukaran paket (packet 

switching communication protocol) untuk layanan 

terhadap miliaran pengguna di seluruh dunia [58]. 

Penghubungan rangkaian berbasis protokol pertukaran 

paket, dinamakan antarjaringan (internetworking) [58]. 

Salah satu standar komunikasi nirkabel global dengan 

penghubungan perangkat bersama dengan jarak 

tertentu saat ini dan penghubungan berbasis IoT 

dikenal dengan teknologi Bluetooth [56, 57]. 

Bluetooth merupakan protokol komunikasi nirkabel 

(wireless) dengan frekuensi radio 2,4 Giga hertz 

(GHz.) [56, 57]. Penggunaan Bluetooth banyak 

ditemui pada PDA, laptop, dan smartphone untuk 

pertukaran data antar perangkat bergerak (mobile). 
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Berdasarkan uraian-uraian tesebut, diperlukan 

pengintegrasian untuk keterwujudan purwarupa 

sistem pengoperasian actuator dengan pemrograman 

terhadap modul Arduino UNO R3 berbasis Arduino 

IDE untuk keterhubungan modul Arduino UNO R3 

[42-49] dengan MikrotikRouter, sedangkan untuk 

keterhubungan modul Bluetooth [56, 57] dengan 

smartphone dilakukan pemrograman berbasis 

Basic4Android [67, 68]. Keterwujudan dari proses 

pengintegrasian dan pemrograman, berupa sebuah 

prototipe sistem pengoperasian actuator untuk 

pemberian daya (energized) terhadap solenoid yang 

difungsikan sebagai penggerak slot pengunci pintu. 

Diagram skematis purwarupa sistem untuk 

pengoperasian actuator, seperti ditunjukkan pada 

Gambar 1.  
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Gambar 1 Diagram skematis purwarupa sistem 

untuk pengoperasian actuator 

 

 

II. BAHAN DAN METODE PENELITIAN 

 

A. Bahan Penelitian 

Bahan penelitian meliputi perangkat keras dan 

lunak yang dibutuhkan untuk dukungan terhadap 

metode penelitian. Perangkat keras terdiri atas (i) 

board Arduino UNO R3, (ii) modul Bluetooth, (iii) 

modul Ethernet Shield W5100, (iv) perangkat 

MikroTikRouter, (v) smarthphone berbasis Android 

merek Asus tipe Zenfone 5, dan (vi) catu daya. 

Keperluan perangkat lunak berupa software Arduino 

versi 1.6.0 dan Basic4Android. 

 

B. Metode Penelitian 

Metode penelitian merupakan sejumlah tahapan 

dalam pelaksanaan penelitian untuk ketercapaian 

setiap sasaran penelitian yang dibuat dalam bentuk 

diagram alir. Diagram alir metode penelitian, seperti 

ditunjukkan pada Gambar 2. 
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Gambar 2 Diagram alir metode penelitian 

Berdasarkan Gambar 2 dijelaskan, bahwa 

perolehan purwarupa sistem untuk pengoperasian 

actuator, agar proses pemberian daya untuk solenoid 

yang difungsikan sebagai penggerak slot kunci pintu 

dilakukan melalui: i) pengintegrasian dan pengawatan 

sejumlah perangkat elektronika untuk keterbentukan 

sebuah embedded device, ii) pemrograman terhadap 

embedded device berbasis software Arduino versi 

1.6.0 dan Basic4Android, dan iii) pengukuran kinerja 

terhadap purwarupa sistem. Pengintegrasian 

dilakukan terhadap sejumlah modul elektronika, yaitu 

modul Arduino UNO R3, modul Bluetooth, dan modul 

Ethernet Shield. Pemrograman berbasis Arduino IDE 

dilakukan dengan sejumlah tahapan, yaitu (i) 

pengunduhan file mentah (raw file) dan pemasangan 

software Arduino versi 1.6.0 pada komputer, (ii) 

pembuatan struktur program untuk modul Arduino 

UNO R3, dan (iii) compiling dan uploading bahasa 

mesin heksa desimal ke modul Arduino UNO R3 dari 

komputer. Pemrograman berbasis Basic4Android 

dilakukan, melalui: i) pengunduhan raw file pada 

komputer dan pengekstrasiannya, ii) pemasangan 

software untuk komputer personal dan pembuatan 

aplikasi untuk smartphone, dan iii) pembuatan aplikasi 

untuk Bluetooth dan penyimpanan file dalam format 

.apk, dan iv) pemasangan file format .apk pada 

smartphone. Perolehan performansi sistem dilakukan 

melalui: i) pengkoneksian antara smarthphone Asus 

Zenfone 5, Ethernet Shield, dan web 

(www.cloudmqtt.com), ii) pengkoneksian antara 

Bluetooth HC-05 dan smartphone Asus Zenfone 5, dan 

iii) pemberian perintah melalui layar smartphone Asus 

Zenfone 5 berupa perintah pengaktifan atau 

penonaktifan actuator untuk pemberian daya terhadap 

solenoid guna penggerakan slot kunci pintu. 

 

III. HASIL DAN BAHASAN 

Berdasarkan tujuan penelitian dan disesuaikan 

terhadap tahapan-tahapan pada metode penelitian, 

maka diperoleh (i) integrasi sejumlah modul 

elektronika untuk keterbentukan purwarupa sistem 

pengoperasian actuator, (ii) pemrograman terhadap 

purwarupa sistem berbasis Arduino IDE dan 

Basic4Android, dan (iii) pengukuran kinerja 

purwarupa melalui uji validasi terhadap peranti 

Bluetooth HC-05 dan Ethernet Shield berbasis 

teknologi jaringan wireless. Secara keseluruhan sistem 

terdiri atas sejumlah subsistem, yaitu blok masukan, 

control, dan keluaran. Diagram blok purwarupa 

sistem pengoperasian actuator untuk pemberian daya 

pada solenoid guna penggerakan kunci pintu, seperti 

ditunjukkan pada Gambar 3. 
 

 

Gambar 3 Diagram blok purwarupa sistem pengoperasian 

actuator untuk pemberian daya pada solenoid guna 

penggerakan kunci pintu 

 

Berdasarkan Gambar 3 ditunjukkan, bahwa blok 

masukan (input) berupa smartphone berbasis Android, 

blok kontrol (pemroses, sebagai penerima dari blok 

masukan maupun pengirim instruksi ke blok keluaran) 

berupa modul Arduino UNO R3, dan blok keluaran 

(output) berupa modul relai yang berfungsi sebagai 

aktuator dan terhubung ke ke solenoid untuk 

pengaktifan atau penonaktifan slot kunci pintu. 

Penjelasan masing-masing blok, yaitu (i) smartphone 

berbasis Android sebagai masukan dari sistem yang 

digunakan dengan pemberian dan pemasangan 

aplikasi. Modul Arduino UNO R3 dengan aplikasi 

terpasang sebagai penerima perintah dari smartphone 

berbasis Android, selanjutnya data diterima dan modul 

Arduino UNO R3 kirim instruksi untuk peng- 

energized-an koil relai, sehingga kontak utama (main 

contact) relai berfungsi sebagai penghubung catu daya 

ke solenoid. Pemanfaatan dua jalur komunikasi antara 

smartphone berbasis Android dan modul Arduino 

UNO R3, yaitu melalui Internet atau Bluetooth. 

 

A. Purwarupa Sistem Terintegrasi 

Tahapan proses perakitan pada pengintegrasian 
untuk keterbentukan sebuah purwarupa sistem 
pengoperasian actuator, berdasarkan keberadaan 

Smartphone 

Berbasis 

Android 

Modul 

Arduino UNO R3 

Solenoid 

dengan 

slot 

pengunci 

<NC> 

Modul 

Relai 
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sejumlah perangkat keras berupa modul elektronika 
dilakukan dengan pemilihan komponen yang 
disesuaikan dengan kebutuhan fungsi sistem. Secara 
keseluruhan sistem terdiri atas sejumlah subsistem. 
Diagram blok purwarupa sistem pengoperasian 
actuator, seperti ditunjukkan pada Gambar 4. 

 

 
 

Gambar 4 Diagram blok purwarupa sistem pengoperasian 

actuator 

Berdasarkan Gambar 4 ditunjukkan, bahwa end-user 

yang terhubung ke jaringan Internet melalui 

smartphone berbasis Android 4.4.2. KitKat untuk 

pemberian perintah penguncian atau pembukaan kunci 

pintu. Pembukaan aplikasi oleh end-user, agar 

terhubung dengan jaringan Internet dan/atau 

Bluetooth, sehingga aplikasi tersebut tertampilkan 

untuk kendali pengoperasian actuator untuk 

pemberian daya ke solenoid guna penggerakan slot 

kunci pintu. Unit pengoperasian berfungsi untuk 

pengolahan seluruh instruksi dan sebagai pusat 

kendali untuk seluruh sistem. Komponen unit 

pengoperasian berupa modul Arduino UNO R3, 

modul Ethernet Shield W5100, modul Bluetooth HC- 

05, dan perangkat MikroTikRouter. Fungsi 

komponen-komponen, yaitu: 

#a) Modul Arduino UNO R3 bertugas sebagai 

pengeksekusi instruksi yang masuk, sehingga 

berdampak visual, yaitu solenoid bergerak untuk 

pembukaan dan pengembalian ke posisi semula dalam 

keadaan untuk penguncisn pintu pada pelaksanaan uji 

validasi; 

#b) Modul Ethernet Shield W5100 merupakan 

perangkat keras dengan fungsi sebagai penghubung 

antara modul Arduino UNO R3 dan perolehan akses 

jaringan Internet; 

#c) Modul Bluetooth HC-05 merupakan perangkat 

dengan fungsi sebagai penghubung antara modul 

Arduino UNO R3 dan smartphone Asus Zenfone 5; 

dan 

#d) MikroTikRouter berfungsi sebagai jembatan 

penghubung antara jaringan Internet dan modul 

Ethernet Shield, agar mikrokontroler Arduino UNO 

R3 dapat kirim dan terima instruksi dari end user. 

 

B. Struktur Program untuk Purwarupa Sistem 

Kebutuhan struktur program guna ketercapaian 

sebuah aplikasi untuk sistem pengoperasian, berbasis 

kepada Arduino IDE dan aplikasi Basic4Android. 

Keterwujudan aplikasi untuk modul Arduino UNO 

R3, dilakukan melalui sejumlah tahapan, yaitu 

pengunduhan iraw file Arduino IDE dan pemasangan 

pada komputer, perolehan struktur program 

pengoperasian purwarupa, dan compiling dan 

uploading struktur program dari komputer ke modul 

Arduino UNO R3. Perolehan sebuah aplikasi berbasis 

Basic4Android setelah melalui tahapan-tahapan i) 

pengunduhan raw file pada komputer dan 

pengekstrasiannya, ii) pemasangan software untuk 

komputer personal dan pembuatan aplikasi untuk 

smartphone; dan iii) pembuatan aplikasi untuk 

bluetooth dan penyimpanan file dalam format .apk, 

dan iv) pemasangan file format .apk pada smartphone. 

B.1 Struktur program berbasis software Arduino 

Sejumlah tahapan untuk keterwujudan aplikasi 

berbasis software Arduino, yaitu setelah kesuksesan 

dalam pengunduhan raw file dan pemasangan 

software Arduino versi 1.6.0 pada komputer, (ii) 

struktur program untuk modul Arduino UNO R3, dan 

(iii) ketercapaian compiling dan uploading bahasa 

heksa desimal ke modul Arduino Uno R3 dari 

komputer. 

B.1.a) Pengunduhan dan   pemasangan   software 

Arduino 

Sebelum dilakukan pemasangan software Arduino 

di komputer, terlebih dahulu harus disiapkan raw file 

dan pengekstraksian terlebih dahulu. Raw file Arduino 

IDE dapat diunduh langsung pada website resmi pada 

link http://arduino.cc/en/main/software. Setelah raw 

file Arduino IDE selesai diunduh, raw file berbentuk 

format .zip. Hasil unduhan raw file Arduino IDE, 

seperti ditunjukkan pada Gambar 5. 

 

 
Gambar 5 Hasil unduhan raw file Arduino IDE 
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Berdasarkan Gambar 5 ditunjukkan, bahwa raw file 

yang telah diunduh ditempatkan pada folder tertentu. 

Proses lanjutan berupa ekstraksi terhadap file tersebut, 

penyambungan modul Arduino UNO ke komputer 

melalui kabel USB, eng-klik “Start” > klik kanan pada 

komputer > Properties > Device Manager, maka 

ditunjukkan Unknown Device. Tampilan Unknown 

Device pada Device Manager, seperti ditunjukkan 

pada Gambar 6. 

Berdasarkan Gambar 7 muncul pesan “Windows has 

succesfully updated for driver software”, maka 

Windows telah sukses lakukan update untuk driver, 

kemudian klik Close. Penunjukan pada Device 

Manager tersebut, bahwa Unknown Device telah 

berganti Arduino UNO COM 3. COM 3, merupakan 

peryataan port tempat penyambungan Arduino ke 

komputer. Tampilan pemasangan software Arduino 

telah selesai, seperti ditunjukkan pada Gambar 8. 
 

Gambar 8 Tampilan pemasangan software Arduino telah 

selesai 

B.1.b) Struktur program untuk modul Arduino UNO 

R3 

 

 
 

Gambar 6 Unknown Device pada Device Manager 
 

pada Gambar 7. 
 

Gambar 7 Hasil pemasangan driver Arduino IDE 

Untuk pelaksanaan aplikasi pengoperasian 

berbasis Arduino IDE, di-klik dua kali pada aplikasi 

Arduino (arduino.exe), maka ditampilkan jendela 

utama. Struktur coding program dengan Arduino IDE, 

seperti ditunjukkan pada Gambar 9. 
 

Gambar 9 Struktur coding program dengan Arduino IDE 

Berdasarkan Gambar 9 dijelaskan, bahwa setelah 

coding dimasukan, kemudian di-save, selanjutnya 

dipilih board yang digunakan pada menu Tools > 

Board sesuai dengan board Arduino yang digunakan. 

Berdasarkan Gambar 6 dilakukan tahapan berikutnya, 

yaitu peng-klik-an sisi kanan pada Unknown Device > 

Update Driver Software > Browse for driver software 

> Browse > Forward to software location for Arduino 

(Program Files/arduino-1.6.0/drivers), kemudian klik 

OK, klik Next dan tunggu proses “Installing driver 

software” sampai selesai. Hasil pemasangan driver 

Arduino IDE, seperti ditunjukkan 
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B.1.c) Compiling dan uploading kode heksadesimal ke 

modul Arduino UNO R3 dari komputer. 

Proses compiling dan uploading diawali dengan 

pilihan port serial yang digunakan untuk board 

Arduino, dilakukan dengan menu Tools > Serial Port. 

Seringkali di COM3 atau lebih tinggi, karena COM1 

dan COM2 sudah direservasi untuk serial port untuk 

hardware. Setelah tahapan-tahapan tersebut, 

dilakukan pengunggahan (uploading) program pada 

software dengan peng-klik-an tombol “Upload” atau 

gambar tanda panah ke arah kanan, ditunggu beberapa 

saat hingga LED tanda TX dan RX pada board 

berkedip-kedip. Untuk kondisi dimana uploading 

telah berhasil, terdapat pesan “Done uploading” 

ditampilkan pada status bar. 

B.2 Struktur program berbasis Basic4Android 

Saat pembukaan aplikasi di Basic4Android, 

tampilan awal diterima status koneksi terhadap modul 

Arduino UNO R3. Setelah perolehan status koneksi, 

maka proses pengendalian dapat dilakukan, yaitu on 

atau off. Instruksi selanjutnya berupa data string 

pengendalian dikirim kembali ke unit modul Arduino 

UNO R3. 

B.2.1) Pengunduhan perangkat lunak untuk komputer 

personal dan pengunduhan aplikasi untuk smartphone 

Saat pembukaan aplikasi pada smartphone berbais 

Android, pada tampilan awal diterima status koneksi 

terhadap mikrokontroler. Setelah perolehan status 

koneksi, maka proses pengendalian dapat dilakukan., 

yaitu kondisi on atau off. Instruksi selanjutnya berupa 

data string pengendalian dikirim kembali ke unit 

mikrokontroler Arduino UNO R3. Tampilan proses 

pengunduhan raw file berbasis Basic4Android, seperti 

ditunjukkan pada Gambar 10. 

 
Gambar 10 Tampilan proses pengnduhan raw file berbasis 

Basic4Android 

B.2.2) Pemasangan software untuk komputer dan 

pemasangan aplikasi untuk smartphone berbasis 

Android 

Pemasangan software untuk komputer dan 

pemasangan aplikasi untuk smartphone berbasis 

Android, seperti ditunjukkan pada Gambar 11. 
 

Gambar 11 Pemasangan software untuk komputer dan 
pemasangan aplikasi untuk smartphone berbasis Android 

Berdasarkan Gambar 11 dijelaskan, setelah 

pemasangan software untuk komputer, digunakan 

sebagai sarana untuk pemasangan aplikasi untuk 

smartphone berbasis Android. 

B.2.3) Aplikasi untuk Bluetooth dan penyimpanan file 

dalam format .apk 

Properti file untuk pembuktian keberadaan file 

dalam format .apk, seperti ditunjukkan pada Gambar 

12. 
 

Gambar 12 Properti file untuk pembuktian keberadaan file 
dalam format .apk 

B.2.4) Pemasangan file format .apk pada smartphone 

Persiapan software Java JDK, Android SDK, dan 

Basic4Android. Tampilan hasil unduhan raw file dari 

Internet, seperti ditunjukkan pada Gambar 13. 

65

http://ejournal.uika-bogor.ac.id/


ISSN 2549-4848 
E-ISSN 2580-7749 

JuTEkS, Vol. 8, No. 2, November 2021  

   http://ejournal.uika-bogor.ac.id 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO FTSUIKA-BOGOR 

 

 

 
Gambar 13 Tampilan hasil unduhan raw file dari Internet 

 

Berdasarkan Gambar 13 dilakukan pemasangan Java 

JDK terlebih dahulu, karena untuk pemasangan 

Android SDK dan Basic4Android, harus didahului 

oleh keterpasangan Java JDK pada komputer. 

Langkah lanjutan, dipasang Android SDK. Setelah 

selesai pemasangan, harus diunduh beberapa tools dan 

platform yang diperlukan melalui pembukaan SDK 

Manager dan penandaan checklist pada tools dan 

platform yang dibutuhkan. Pemasangan 

Basic4Android, setelah selesai, dilakukan pembukaan 

Basic4Android dan dilakukan konfigurasi dengan 

urutan klik Tools --> Configure Path. Tampilan 

configure path dan program Basic4Androi, seperti 

ditunjukkan pada Gambar 14. 

 

 
[a] Tampilan configure path 

 
[b] tampilan utama program Basic4Android 

 

Gambar 14 Tampilan configure path dan utama program Basic4Android 
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C. Performansi Purwarupa Sistem 

Pengukuran performansi sistem dilakukan melalui: 

i) keterhubungan antara smarthphone Asus Zenfone 5, 

modul Ethernet Shield, dan web 

(www.cloudmqtt.com), ii) keterhubungan antara 

modul Bluetooth HC-05 dan smartphone Asus 

Zenfone 5, dan iii) pemberian perintah pengoperasian 

pada tampilan di layar smartphone Asus Zenfone 5 

untuk perintah pengaktifan atau penonaktifan terhadap 

solenoid guna penggerakan slot kunci pintu. 

C.1 Hubungan antara smarthphone Asus Zenfone 5, 

modul Ethernet Shield, dan web 

(www.cloudmqtt.com) 

Keterhubungan antara smarthphone Asus Zenfone 

5, modul Ethernet Shield W5100, dan web dengan 

aplikasi MQTT dashboard terpasang pada 

smarthphone berbasis Android versi 4.4.2 KitKat, agar 

dapat dilakukan pengukuran untuk penunjukan sistem 

beroperasi atau tidak. Tampilan aplikasi MQTT 

dashboard, seperti ditunjukkan pada Gambar 15. 

 

 
Gambar 15 Tampilan aplikasi MQTT dashboard 

 

Berdasarkan Gambar 15 ditunjukkan, bahwa button 

yang dibuat di aplikasi terkoneksi ke Internet berupa 

instruksi dari modul Arduino Uno R3 untuk 

pengaktifan actuator guna penggerakan solenoid. 

Tampilan utama aplikasi dan pengetesan koneksi, 
seperti ditunjukkan pada Gambar 16.

 
Gambar 16 Tampilan utama aplikasi dan pengetesan koneksi 

http://ejournal.uika-bogor.ac.id/
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Berdasarkan Gambar 16 ditunjukkan, bahwa dalam 

form serial monitor, mikrokontroler Arduino Uno R3 

terkoneksi dengan web MQTT, sehingga button ON 

atau OFF pada peranti berbasis Android sudah dapat 

digunakan. 

C.2 Koneksi antara Bluetooth HC-05 dan 

smarthphone Asus Zenfone 5 

Koneksi bertujuan untuk kondisi keterhubungan, 

apakah modul Bluetooth HC-05 sudah dapat 

berkomunikasi dengan peranti berbasis Android. 

Pemasangan aplikasi Android yang telah dibuat 

dengan software Basic4Android untuk berkomunikasi 

dengan Bluetooth. Tampilan aplikasi terpasang di 

smartphone berbasis Android, seperti ditunjukkan 

pada Gambar 17. 
 

Gambar 17 Tampilan aplikasi yang sudah ter-install di 

peranti berbasis Android 

Setelah terpasang, dilakukan pembukaan aplikasi 

pengunci pintu yang terpasang di peranti berbasis 

Android. Masuk layer pertama, pencarian device 

bluetooth HC-05. Setelah itu dimasukkan PIN 

Bluetooth default (1234), jika PIN sudah benar, 

ditampilkan layer perintah buka, tutup, dan tombol set 

waktu otomatis penguncian. 

Tampilan proses aplikasi pendeteksian modul 

bluetooth HC-05, seperti ditunjukkan pada Gambar 

18. 
 

Gambar 18 Tampilan proses aplikasi pendeteksian modul 

bluetooth HC-05 

Berdasarkan Gambar 18 ditunjukkan, bahwa terdapat 

tombol untuk pencarian perangkat Bluetooth, sampai 

terjadi perangkat bluetooth terdeteksi. Setelah 

bluetooth HC-05 terdeteksi, dilakukan peng-klik-an, 

maka muncul permintaan penyandingan perangkat 

bluetooth. 

Tampilan proses penyandingan modul bluetooth, 

seperti ditunjukkapada Gambar 19. 
 

Gambar 19 Tampilan proses penyandingan modul 

Bluetooth 

Berdasarkan Gambar 19 ditunjukkan, bahwa melalui 

pemasukan PIN Bluetooth default (1234), kalau PIN 

sudah benar, ditampilkan menu utama. 

C.3. Pengoperasian melalui layar smartphone untuk 

pengaktifan atau penonaktifan pada actuator 

Tampilan menu utama pada aplikasi pengunci 

pintu, seperti ditunjukkan pada Gambar 20. 
 

Gambar 20 Tampilan menu utama pada aplikasi pengunci 

pintu 

Berdasarkan Gambar 20 ditunjukkan, bahwa terdapat 

pilihan untuk “BUKA” atau “TUTUP”. 
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IV. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil dan bahasan, maka dapat ditarik 
kesimpulan sesuai tujuan penelitian. Komponen utama 
purwarupa sistem berbentuk embedded device 
merupakan hasil pengintegrasian terhadap modul 
Arduino UNO R3, modul Ethernet Shield W5100, 
modul Bluetooth HC-05, dan perangkat 
MikroTikRouter. Purwarupa sistem berbentuk 
embedded device berfungsi untuk pengolahan seluruh 
instruksi dan sebagai pusat kendali untuk seluruh 
sistem. Pemrograman terhadap purwarupa sistem 
berbasis Arduino IDE dan Basic4Android. 
Pemrograman berbasis Arduino IDE dilakukan 
dengan beberapa pentahapan, berupa (i) pengunduhan 
raw file, (ii) pemasangan software Arduino versi 1.6.0, 
dan (iii) peng-compile-an dan uploading bahasa 
heksak ke peranti mikrokontroler Arduino UNO R3 
dari komputer berbantuan kabel USB. Pemrograman 
berbasis aplikasi Basic4Android dilakukan dengan 
sejumlah pentahapan, yaitu (a) pengunduhan raw file 
dan ekstraksi pada komputer, (b) pemasangan 
software untuk komputer dan aplikasi untuk 
smartphone, (c) aplikasi untuk bluetooth dan 
penyimpanan file format .apk, dan (d) pemasangan file 
format .apk pada smartphone. Pengamatan terhadap 
pengukuran performansi purwarupa sistem, berupa 
tiga macam kondisi, yaitu (i) pengkoneksian antara 
smarthphone Asus Zenfone 5, Ethernet Shield, dan 
web (www.cloudmqtt.com), (ii) pengkoneksian antara 
Bluetooth HC-05 dan smartphone Asus Zenfone 5, 
dan (iii) pemberian perintah pengoperasian actuator 
melalui layar smartphone Asus Zenfone 5, agar proses 
pemberian daya untuk solenoid dapat dilakukan, 
sehingga penggerakan “slot” kunci pintu terjadi. 
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